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spetchers (HS8) des Basissystems (BAS) durch abschnitts- 
weises Auslesen und Einschreiben in den Hauptspeicher 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Aufdatverfah- 
ren zum Ankoppeln eines Zusatzautomatisierungssyste- 
mes an ein ein Basisautomatisierungssystem aufweisen- 
des Automatisierungsgesamtsystem, welches einen 
technischen ProzeB unterbrechungsfrei steuert Die Au- 
tomatisierungssysteme haben dabei jeweils Zugriff auf 
einen eigenen Hauptspeicherbereich und konnen uber 
Kommunikationsmittel Daten untereinander und mit 
dem technischen ProzeB austauschen. 

Derartige redundante Automatisierungssysteme sind 
weit verbreitet Meist sind die Automatisierungssyste- 
me dabei einfach oder doppelt redundant, & h. es wer- 
den zwei bis drei Automatisierungssysteme zur Steue- 
rung ein und desselben technischen Prozesses bzw. der 
technischen Anlage verwendet Bei einer derartigen 
Konfiguration kann es vorkommen, daB eines der Auto- 
matisierungssysteme, nachfolgend als Zusatzautomati- 
sierungssystem bezeichnet, ausfallt und die technische 
Anlage durch das verbleibende Automatisierungssy- 
stem, das Basisautomatisierungssystem, bzw. die ver- 
bleibenden Automatisierungssysteme gefuhrt wird 

Das Aufdaten beim Ankoppeln eines Zusatzautoma- 
tisierungssystemes an ein durch mindestens ein Auto- 
matisierungssystem gebildetes Automatisierungsge- 
samtsystemes ist also beispielsweise erforderlich, wenn 
im Zuge von Wartungsarbeiten eines der Automatisie- 
rungssysteme vorubergehend stillgelegt wurde und 
nach AbschluB der Wartungsarbeiten wieder in Betrieb 
gesetzt wird Beim Ankoppeln des vorubergehend still- 
gelegten Automatisierungssystemes ist es vor allem re- 
levant, daB das anzukoppelnde Zusatzautomatisierungs- 
system den Datenbestand des Basisautomatisierungssy- 
stemes ubernimmt Dieser Vorgang wird als Aufdaten 
bezeichnet 

Gegenstand des Aufdatverf ahrens ist somit das Qber- 
tragen des Inhaltes des Hauptspeicherbereiches eines 
Basisautomatisierungssystemes an ein Zusatzautomati- 
sierungssystem. Die EP-A-0 636 956 beschreibt ein Auf- 
datverf ahren, bei dem im Basisautomatisierungssystem 
die Datenkonfigurationen zeitunkritischer Zustande 
und die zugehorigen Zeitdauern vorgegeben sind, wah- 
rend derer das Reagieren auf Zustandsanderungen des 
technischen Prozesses zeitunkritisch ist Wenn die Dau- 
er des zeitunkritischen Zustandes die fur das Aufdaten 
erforderliche Dauer ubersteigt, wird das Aufdaten aus- 
gelost 

Wenn kein hinreichender zeitunkritischer Zustand 
existiert, erfolgt das Aufdaten gemaB dem in der EP- 
A-0 636 956 beschriebenen Verfahren innerhalb von so- 
genannten Zeitscheiben, die zyklisch in die Programm- 
abarbeitung eingefugt werden. Das eigentliche Aufda- 
ten erfolgt dabei jeweils durch abschnittsweises Ausle- 
sen aus dem Hauptspeicherbereich des Basisautomati- 
sierungssystemes und Einschreiben in den Hauptspei- 
cherbereich des Zusatzautomatisierungssystemes. 

Auch das abschnittsweise Auslesen von Daten ist 
zeitaufwendig. Speziell fur den Fall, daB ein zeitkriti- 
scher ProzeB vom Basisautomatisierungssystem, dessen 
Daten ausgelesen werden mussen, gesteuert wird, ist zu 
berucksichtigen, daB das steuernde Basisautomatisie- 
rungssystem den ProzeB wahrend des Auslesens nicht 
uberwachen kann und damit auf Zustandsanderungen 
des Prozesses moglicherweise nicht rechtzeitig reagie- 
ren kann. Vielfach ist auch ein solche kurzfristige "Ober- 
wachungslucke" bei der Steuerung des technischen Pro- 
zesses nicht tolerierbar. 



Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Aufdatverfah- 
ren zum Ankoppeln eines Zusatzautomatisierungssyste- 
mes an ein ein Basisautomatisierungssystem aufweisen- 
des, einen technischen ProzeB unterbrechungsfrei steu- 
5 erndes Automatisierungsgesamtsystem anzugeben, das 
ohne Beeintrachtigung der Steuerung des technischen 
Prozesses ausfiihrbar ist 

Die Aufgabe wird mittels eines Aufdatverf ahrens ge- 
idst, das durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 

io charakterisiert ist Aufgrund der durch den zu steuern- 
den technischen ProzeB vorgegebenen Randbedingun- 
gen ist es nicht m6glich, den Inhalt des Haupt speicher- 
bereiches des Basisautomatisierungssystemes in einem 
Zug in das anzukoppelnde Zusatzautomatisierungssy- 

15 stem zu ubertragen. Das Aufdaten wird daher in zwei 
Durchlaufe unterteilt 

In einem ersten Durchlauf wird der Inhalt des Haupt- 
speicherbereiches des Basisautomatisierungssystemes 
durch sukzessives Auslesen aus dem Hauptspeicherbe- 

20 reich des Basisautomatisierungssystemes und Einschrei- 
ben in den Hauptspeicherbereich des Zusatzautomati- 
sierungssystemes ubertragen. Der Umfang der dabei je- 
weils in einem Schritt ausgelesenen bzw. eingeschriebe- 
nen Daten wird durch die fur diesen Vorgang benotigte 

25 Zeitspanne und die in Bezug auf den zu steuernden 
technischen ProzeB maximal tolerierbare Latenzphase 
des Basisautomatisierungssystemes bestimmt 

Wenn beim abschnittsweisen Auslesen von Daten aus 
dem Hauptspeicherbereich des Basisautomatisierungs- 

30 systemes dieselben Daten in einen Zwischenspeicherbe- 
reich eingeschrieben werden, so kann vorteiihafterwei- 
se das Basisautomatisierungssystem die Steuerung des 
technischen Prozesses bereits wieder aufnehmen, wah- 
rend die Daten aus dem Zwischenspeicherbereich an 

35 das Zusatzautomatisierungssystem ubertragen werden. 
Die Zeit, in der das Basisautomatisierungssystem den 
technischen ProzeB nicht uberwachen kann, verkurzt 
sich somit durch den Einsatz des Zwischenspeicherbe- 
reiches. 

40 Je leistungsfahiger das Kommunikationsmittel ist, 
uber das die Daten vom Hauptspeicherbereich des Ba- 
sisautomatisierungssystemes in den Zwischenspeicher- 
bereich ubertragen werden, desto geringer wird die 
Zeitspanne, in der das Basisautomatisierungssystem den 

45 technischen ProzeB nicht uberwachen kann. 

Ein ahnlich positiver EinfluB wird durch Einsatz eines 
leistungsfahigen, fur den Einsatzfall optimalen Spei- 
chers — z. B. ein statisches RAM oder ein statisches 
RAM als Dual-Port-RAM — fur den Zwischenspeicher- 

50 bereich erreicht 

Nach einer bestimmten Anzahl der oben beschriebe- 
nen Auslese- und Einschreibevorgange ist eine Obertra- 
gung des w Grunddatenbestandes n des Basisautomatisie- 
nmgssystemes an das Zusatzautomatisierungssystem 

55 realisiert Wahrend dieser Zeit sind jedoch die Daten im 
Hauptspeicherbereich des Basisautomatisierungssyste- 
mes aufgrund der nicht unterbrochenen Steuerung des 
technischen Prozesses einer kontinuierlichen Verande- 
rung unterworfen, denn es andern sich beispielsweise 

60 auch Zahler- und Tunerwerte sowie die Ausgangssigna- 
le. Bevor das Aufdaten als beendet angesehen werden 
kann, muB auch die Gleichheit dieser Daten sicherge- 
stellt sein. 

Die in der Zwischenzeit im Basisautomatisierungssy- 
65 stem aufgetretenen Veranderungen mussen mithin in 
mindestens einem weiteren, nachgeschalteten Aufdat- 
durchlauf ubertragen werden. 
Dazu werden beim Einschreiben von neuen und/oder 



geanderten Daten in den Hauptspeicherbereich des Ba- 
sisautomatisierungssystemes dieselben Daten zusam- 
men mit einer Positionsinformation zusatzlich auch in 
den Zwischenspeicherbereich eingeschrieben. Der In- 
halt des Zwischenspeicherbereiches wird an das Zusatz- 
automatisierungssystem ubertragen und die ubertrage- 
nen Daten werden unter Auswertung der Positionsin- 
formation in den Hauptspeicherbereich des Zusatzauto- 
matisierungssystemes eingeschrieben. 

Die Positionsinformation beinhaltet dabei Daten uber 
die Position der geanderten Daten im Hauptspeicherbe- 
reich des Basisautomatisierungssystemes und daruber 
hinaus zusatzlich zumindest Informationen fiber die Da- 
tenmenge. Diese Positionsinformationen werden beim 
Einschreiben in den Hauptspeicherbereich des Zusatz- 
automatisierungssystemes ausgewertet, so daB die uber- 
tragenen Daten im Hauptspeicherbereich des Zusatzau- 
tomatisierungssystemes die gleiche Position belegen, 
wie die Ursprungsdaten im Hauptspeicherbereich des 
Basisautomatisierungssystemes. 

Diese Positionsinformationen sind zwingend nur er- 
forderlich bei der Obertragung von neuen und/oder ge- 
anderten Werten wahrend des mindestens einen weite- 
ren Aufdatdurchlauf es. Beim abschnittsweisen Auslesen 
von Daten aus dem Hauptspeicherbereich des Basisau- 
tomatisierungssystemes und beim Einschreiben dieser 
Daten in den Zwischenspeicherbereich sind die Posi- 
tionsinformationen unter der Voraussetzung nicht er- 
forderlich, da3 festgelegt ist, daB die ausgelesenen Da- 
ten im Zwischenspeicherbereich stets den gleichen Be- 
reich belegen und daB der so belegte Bereich des Zwi- 
schenspeicherbereiches an das Zusatzautomatisierungs- 
system ubertragen wird, bevor dieser beim erneuten 
abschnittsweisen Auslesen von Daten aus dem Haupt 
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chert, die z. B. den aktuellen Zustand des gesteuerten 
technischen Prozesses reprasentieren. Weiterhin weisen 
die Automatisierungssysteme BAS, ZAS Kommunika- 
tionsmittel KM zur Kommunikation mit dem techni- 
schen ProzeB TP sowie zur Kommunikation mit ande- 
ren Automatisierungssystemen BAS, ZAS des Automa- 
tisierungsgesamtsystemes AGS auf. Basissystem BAS 
und Zusatzsystem ZAS sind im wesentlichen baugleich. 

Im vorliegenden Fall ist angenommen, daB das Basis- 
system BAS den technischen ProzeB TP ausschlieBlich 
steuert und daB das Zusatzsystem ZAS an das Basissy- 
stem BAS angekoppelt werden soli, um bei einem even- 
tuellen Ausfall des Basissystemes BAS die Steuerung 
des technischen Prozesses TP unmittelbar zu uberneh- 
men. Hierzu muB nicht nur das Programm im Haupt- 
speicherbereich HSB des Basissystemes BAS identisch 
mit dem Programm im Hauptspeicherbereich HSB des 
Zusatzsystemes ZAS sein, sondern es mussen auch die 
ProzeBdaten, die in den Hauptspeicherbereichen HSB 
20 der Automatisierungssysteme BAS, ZAS abgespeichert 
sind, ubereinstimmea 

Das Zusatzsystem ZAS darf wahrend des Aufdatens 
selbstverstandlich weder das Programm noch schrei- 
bende Peripheriezugriffe ausfiihren. Das Mitausfuhren 
von lesenden Peripheriezugriffen dagegen ist sogar von 
Vorteil, das sich hierdurch das Zusatzsystem ZAS impii- 
zit aktualisiert 

Der Inhalt des Hauptspeicherbereiches HSB des Ba- 
sissystemes BAS wird durch abschnittsweises Auslesen 
und Einschreiben in den Hauptspeicherbereich HSB des 
Zusatzsystemes ZAS an das Zusatzsystem ZAS ubertra- 
gen. Dabei werden beim abschnittsweisen Auslesen von 
Daten aus dem Hauptspeicherbereich HSB des Basissy- 
stemes BAS dieselben Daten in einen Zwischenspei- 
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speicherbereich des Basisautomatisierungssystemes 35 cherbereich ZSB eingeschriebea Beim Einschreiben 



uberschrieben wird Bei einer solchen Vorgehensweise 
liegen die Positionsinformationen quasi implizit vor. 
Das Aufdatverfahren protokolliert die Anzahl der aus 
dem Hauptspeicherbereich des Basisautomatisierungs- 
systemes ausgelesenen Abschnitte und liest anhand die- 
ser Informationen jeweils den nachsten Abschnitt ein. 
Daruber hinaus protokolliert das Zusatzautomatisie- 
rungssystera beim Einschreiben von Daten in dessen 
Hauptspeicherbereich die Anzahl der bereits einge- 



von Daten, insbesondere beim Einschreiben von neuen 
und/oder geanderten Daten in den Hauptspeicherbe- 
reich HSB des Basissystemes BAS werden dieselben 
Daten zusammen mit einer Positionsinformation zu- 
40 satzlich auch in den Zwischenspeicherbereich ZSB ein- 
geschrieben. Der Inhalt des Zwischenspeicherbereiches 
ZSB wird in das Zusatzsystem ZAS ubertragen. Die 
Obertragung erfolgt dabei entweder durch aktives Le- 
sen des Zusatzsystemes ZAS oder durch aktives, durch 



schriebenen Abschnitte, so dafi jeweils der nachstfol- 45 die den Zwischenspeicherbereich ZSB kontrollierende 



gende Abschnitt aufgedatet wird. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spieles, anhand der Zeichnung und in Verbindung mit 
den weiteren Unteranspruchen. 

Dabei zeigt 

Fig- 1 ein Blockschaltbild eines Automatisierungssy- 
stemes. 

GemaB Fig. 1 wird ein — nur schematisch dargestell- 
ter — technischer ProzeB TP durch ein Automatisie- 
rungsgesamtsystem AGS gesteuert Das Automatisie- 
rungsgesamtsystem AGS weist mindestens ein Basisau- 
tomatisierungssystem BAS sowie mindestens ein Zu- 
satzautomatisierungssystem ZAS auf. Das Basisautoma- 
tisierungssystem BAS wird im folgenden kurz als Basis- 
system BAS, das Zusatzautomatisierungssystem ZAS 
als Zusatzsystem ZAS bezeichnet 

Zur Steuerung des technischen Prozesses TP weisen 
die Automatisierungssysteme BAS, ZAS einen Prozes 
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Instanz BAS, ZAS initiiertes Schreiben, wobei die aus 
dem Zwischenspeicherbereich ZSB an das Zusatzsy- 
stem ZAS ubertragenen Daten in den Hauptspeicherbe- 
reich HSB des Zusatzsystemes ZAS eingeschrieben 
werden. Fur den Fall, daB es sich bei den aus dem Zwi- 
schenspeicherbereich ZSB an das Zusatzsystem ZAS 
ubertragenen Daten um Daten mit einer zugeordneten 
Positionsinformation handelt, werden diese Daten zum 
Einschreiben in den Hauptspeicherbereich HSB des Zu- 
satzsystemes ZAS ausgewertet 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Aufdatver- 
fahrens sind auch den Daten, die beim abschnittsweisen 
Auslesen aus dem Hauptspeicherbereich HSB des Ba- 
sissystemes BAS in den Zwischenspeicherbereich ZSB 
eingeschrieben werden, Positionsinformationen zuge- 
ordnet Auf diese Weise kann das Obertragen von Da- 
ten aus dem Hauptspeicherbereich HSB des Basissyste- 
mes BAS in den Zwischenspeicherbereich ZSB voll- 
kommen entkoppelt von dem Obertragen der Daten aus 



sor P auf, der zur Steuerung des technischen Prozesses 65 dem Zwischenspeicherbereich ZSB in den Hauptspei 
TP ein Programm abarbeitet, das im Hauptspeicherbe- cherbereich HSB des Zusatzsystemes ZAS erfolgen. 
reich HSB abgespeichert ist Weiterhin sind im Haupt- Beim Obertragen von Daten aus den Hauptspeicher- 
speicherbereich HSB zumindest ProzeBdaten abgespei- bereich HSB des Basissystemes BAS in den Zwischen- 
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speicherbereich ZSB erfolgt das Einschreiben von Da- spielsweise eine komplette Datenstruktur, die vollstan- 

ten in den Zwischenspeicherbereich ZSB zu vorbe- dig in diesem Segment Platz findet, ubertragen werden 

stimmten Zeitpunkten. Auf diese Weise ist es mdglich, kann. 

daB das Einschreiben von Daten jeweils zu solchen Zeit- Um die sich wsihrend des Aufdatens ergebenden Ver- 

punkten erfolgt, die fur das Obertragen der Daten be- 5 anderungen im Hauptspeicherbereich HSB des Basissy- 

sonders geeignet sind, so daB die Oberwachung des zu stemes BAS uberwachen zu konnen, ist jedem Segment 

steuernden technischen Prozesses TP moglichst wenig des Hauptspeicherbereiches zumindest des Basissyste- 

beeintrachtigt wird. Diese besonders geeigneten Zeit- mes BAS eine Statusinfonnation zugeordnet Zu Beginn 

punkte kdnnen z. B. aquidistante Zeitpunkte sein oder des Aufdatverfahrens wird jede Statusinformation auf 

Zeitpunkte, die sich aus einem besonderen Zustand — 10 einen Wert gesetzt, der anzeigt, daB die Daten des be- 

ein explizit als unterbrechbar markierter Bereich/Ab- treffenden Segmentes bisher noch nicht an das Zusatz- 

schnitt, das Fehlen kritischer Operationen innerhalb ei- system ZAS ubertragen wurden. Sobald die Daten eines 

nes bestimmten Bereiches/Abschnittes, etc - des zur Segmentes an das Zusatzsystem ZAS ubertragen wur- 

Steuerung des technischen Prozesses TP abgearbeite- den, wird die Statusinfonnation des betreffenden Seg- 

ten Programmes ergeben. 15 mentes auf einen Wert gesetzt, der anzeigt, daB die 

Das Auf daten erfolgt besonders schnell und sicher, Daten des betreffenden Segmentes an das Zusatzsystem 

wenn diejenigen Daten, die beim Einschreiben von Da- ZAS ubertragen wurden. Werden in ein Segment neue 

ten in den Hauptspeicherbereich HSB des Basissyste- und/oder geanderte Daten eingeschrieben, wird die Sta- 

mes BAS zusatzlich auch in den Zwischenspeicherbe- tusinformation des betreffenden Segmentes auf einen 

reich ZSB eingeschrieben wurden, jeweils unverziiglich 20 Wert gesetzt, der anzeigt, daB die Daten des betreffen- 

an das Zusatzsystem ZAS ubertragen werden. Auch bei den Segmentes noch nicht an das Zusatzsystem ZAS 

dieser unverzuglichen Obertragung bleibt die Entkopp- ubertragen wurden. Die Statusinformationen werden 

lung der Obertragungsvorgange vom Hauptspeicherbe- ausgewertet, so daB nur die Daten derjenigen Segmente 

reich HSB des Basissystemes BAS in den Zwischenspei- an das Zusatzsystem ZAS ubertragen werden, deren 

cherbereich ZSB und vom Zwischenspeicherbereich 25 Statusinfonnation anzeigt, daB die Daten des betreffen- 

ZSB in den Hauptspeicherbereich HSB des Zusatzsyste- den Segmentes noch nicht an das Zusatzsystem ZAS 

mes ZAS erhalten. ubertragen wurden. Damit ist es also moglich, im Falle 

Aufgrund der unterbrechungsfreien Steuerung des neuer und/oder geanderter Daten im Hauptspeicherbe- 

technischen Prozesses TP durch das Basissystem BAS reich HSB des Basissystemes BAS die Anderungen se- 

ist der Datenbestand des Basissystemes BAS einer kon- 30 lektiv zu ubertragen. 

tinuierlichenVeranderungunterworfen. Diese Verande- In einem ersten Aufdatdurchlauf werden dann zu- 

rungen konnen dabei durchaus auch in Bereichen auf- nachst die Daten aller Segmente des Hauptspeicherbe- 

treten, die bereits durch abschnittsweises Auslesen und reiches HSB des Basissystemes BAS in einer bestimm- 

Einschreiben an das Zusatzsystem ZAS ubertragen ten Abfolge an das Zusatzsystem ZAS ubertragen. In 

wurden. Aus diesem Grunde muB fur das Obertragen 35 mindestens einem weiteren Aufdatdurchlauf werden so- 

von neuen und/oder geanderten Daten zusatzlich ein dann jeweils nur noch die Daten derjenigen Segmente 

darauf besonders abgestelltes Aufdatverf ahren verwen- des Hauptspeicherbereiches HSB des Basissystemes 

det werden. Dazu sind die Hauptspeicherbereiche HSB BAS an das Zusatzsystem ZAS ubertragen, deren Sta- 

von Basis- und Zusatzsystem BAS, ZAS und der Zwi- tusinformation anzeigt, daB die Daten des betreffenden 

schenspeicherbereich ZSB in Segmente aufgeteilt 40 Segmentes bisher noch nicht an das Zusatzsystem ZAS 

Beim Einschreiben von Daten in den Hauptspeicher- ubertragen wurden. 

bereich HSB des Basissystemes BAS wird der Inhalt Das Basissystem BAS arbeitet zur Steuerung des 

desjenigen Segmentes ausgelesen, auf das beim Ein- technischen Prozesses TP ein im Hauptspeicherbereich 

schreiben schreibend zugegriffen wurde. Der Inhalt des HSB gespeichertes Steuerungsprogramm ab. Dieses 

gesamten Segmentes wird daraufhin zusammen mit ei- 45 Programm ist — wie bei der Steuerung von technischen 

ner Positionsinformation in den Zwischenspeicherbe- Prozessen TP allgemein ublich — in einzelne Aufgaben, 

reich ZSB eingeschriebea Die Positionsinformation be- sogenannte Tasks, unterteilt, denen jeweils eine be- 

inhaltet wieder wie zuvor Daten uber die Position im stimmte Prioritat zugeordnet ist Tasks, mit denen wich- 

Hauptspeicherbereich HSB des Basissystemes BAS und tige und/oder zeitkritische Funktionen uberwacht wer- 

daruber hinaus zusatzlich zumindest Informationen 50 den, erhalten eine hohe Prioritat, andere Tasks, deren 

uber die Datenmenge, in diesem Falle also Informatio- Ausfuhrung fur die Steuerung des technischen Prozes- 

nen uber die GroBe des Segmentes. ses TP von untergeordneter Bedeutung ist, wie z. K das 

Der Inhalt des gesamten Segmentes wird aus dem Anzeigen der Uhrzeit, erhalten eine niedrige Prioritat 

Zwischenspeicherbereich ZSB an das Zusatzsystem Wenn die Ausfuhrung bestimmter Aufgaben zeitweise 

ZAS ubertragen und unter Auswertung der Positionsin- 55 zuruckgestellt wird, steht die Zeit, die zuvor zur Ausfuh- 

formation in den Hauptspeicherbereich HSB des Zu- rung dieser Aufgaben bendtigt wurde, fur andere Auf- 

satzsystemes ZAS eingeschrieben. Auf diese Weise kon- gaben, z. B. das Aufdaten, zur Verfugung. 

nen auch die sich wahrend des abschnittsweisen Aufda- Das Aufdatverfahren ist damit in einer vorteilhaften 

tens ergebenden Veranderungen schnell und sicher an Ausgestaltung besonders schnell und effizient durch- 

das Zusatzsystem ZAS ubertragen werden. Fur den Fall, 60 fuhrbar, wenn nach dem ersten Aufdatdurchlauf Aufga- 

daB sich neue und/oder geanderten Daten in ein und ben mit einer Prioritat unterhalb einer ersten Prioritats- 

demselben Segment des Hauptspeicherbereiches HSB schranke zuruckgestellt werden und wenn nach Ab- 

des Basissystemes BAS ergeben, konnen samtliche ge- schluB des Aufdatverfahrens Aufgaben mit jeder Priori- 

anderten Daten dieses Segmentes in einem einzigen tat wieder ausgefuhrt werden. Nach dem ersten Aufdat- 

Obertragungsvorgang in den Zwischenspeicherbereich 65 durchlauf ist durch abschnittsweises Auslesen aus dem 

ZSB ubertragen werden. Damit ist sichergestellt, daB Hauptspeicherbereich des Basissystemes BAS und Ein- 

nicht jedes geanderte Datum, z.B. ein einzelnes Byte, schreiben in den Hauptspeicherbereich HSB des Zu- 

einzeln ubertragen wird, sondern daB statt dessen bei- satzsystemes ZAS der Grunddatenbestand des Basissy- 
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stemes BAS an das Zusatzsystem ZAS ubertragea Im 
Zuge der Ausfuhrung des Aufdatverfahrens sind damit 
nur noch die Andeningen, die sich wahrend dieses er- 
sten Aufdatdurchlaufes ergeben haben, zu ubertragen. 
Werden jetzt Aufgaben mit einer Prioritat unterhalb 5 
einer ersten Prioritatsschranke zuriickgestellt, so steht 
fur das Obertragen der Andeningen zusatzlich auch die 
Zeit zur Verfiigung, die zuvor fiir die Ausfuhrung der 
Aufgaben mit der Prioritat unterhalb der ersten Priori- 
tatsschranke erforderlich war. 10 

Mithin konnen jetzt also in einem einzelnen weiteren 
Aufdatdurchlauf sehr viele geanderte Segmente uber- 
tragen werden. Das Aufdaten kommt immer dann sehr 
schnell zum Ende, wenn in jedem einzelnen Aufdat- 
durchlauf die Anzahl der ubertragenen Segmente klei- 15 
ner ist als die Anzahl neu hinzukommender, geanderter 
Segmente. Um dies jeweils sicher gewahrleisten zu kon- 
nen, kann die Prioritatsschranke vorgebbar sein, so daB 
z. B. auch der Endanwender die erste Prioritatsschranke 
f estlegen kann. 20 

Das Aufdatverfahren kommt noch schneller zum En- 
de, wenn nach jedem weiteren Aufdatdurchlauf und/ 
oder nach einer festen Anzahl weiterer Aufdatdurchlau- 
fe Aufgaben mit einer Prioritat unterhalb einer nachst- 
hoheren Prioritatsschranke zuriickgestellt werden. Da- 25 
mit nimmt bei weiteren Aufdatdurchlaufen die Zeit, die 
fur das Aufdaten zur Verfugung steht, zu, so daB eine 
zunehmende Anzahl von Segmenten ubertragen wer- 
den kann. Durch das fortgesetzte Zuruckstellen von 
Aufgaben ergeben sich zudem schlieBlich nur noch we- 30 
nige neue und/oder geanderte Daten im Hauptspeicher- 
bereich HSB des Basissystemes BAS, so daB nicht nur 
die Anzahl der ubertragenen Segmente ansteigt, son- 
dern auch die Anzahl der aufgrund zwischenzeitlich auf- 
getretener Andeningen zu ubertragenden Segmente 35 
abnimmt 

Das Aufdaten gilt als durchgefuhrt, wenn sowohl der 
erste Aufdatdurchlauf, in dem zunachst die Daten aller 
Segmente des Hauptspeicherbereiches HSB des Basis- 
systemes BAS in einer bestimmten Abfolge an das Zu- 40 
satzsystem ZAS ubertragen werden, als auch der minde- 
stens eine weitere Aufdatdurchlauf, in dem sodann nur 
noch die Daten derjenigen Segmente des Hauptspei- 
cherbereiches HSB des Basissystemes BAS an das Zu- 
satzsystem ZAS ubertragen werden, deren Statusinfor- 45 
mation anzeigt, daB die Daten des betreffenden Seg- 
mentes noch an das Zusatzsystem ZAS zu ubertragen 
sind, beendet ist 

Der mindestens eine weitere Aufdatdurchlauf ist sei- 
nerseits beendet, wenn samtliche Statusinformationen 50 
der Segmente des Hauptspeicherbereiches HSB des Ba- 
sissystemes BAS anzeigen, daB die Daten des betreffen- 
den Segmentes bereits an das Zusatzsystem ZAS uber- 
tragen wurden. 

Wenn das Aufdaten als durchgefuhrt gilt, kann fall- 55 
weise zusatzlich — zur Erhohung der Sicherheit — in 
beiden Automatisierungssystemen BAS, ZAS eine Pruf- 
groBe uber die aufzudatenden bzw. die aufgedateten 
Daten ermittelt werden. Die PriifgroBe kann beispiels- 
weise eine Prufsumme oder eine Signatur sein. Die er- 60 
mittelten PriifgroBen werden fiber die Kommunika- 
tionsmittel KM ausgetauscht und miteinander vergli- 
chen. Sind die PriifgroBen identisch, gilt das Aufdaten 
als fehlerfrei beendet, andernfalls wird das Aufdatver- 
fahren ganz oder teilweise wiederholt Um im Fehlerfall 65 
auch das teilweise Wiederholen des Aufdatens zu er- 
moglichen, kann die PrufgrdBe so aufgebaut sein, daB 
sich durch geeignete Interpretation ermitteln laBt, fur 



welche Daten das Aufdatverfahren teilweise zu wieder- 
holen ist 

Durch ein Automatisierungsgesamtsystem AGS, das 
einen Zwischenspeicherbereich ZSB aufweist und das 
beschriebene Aufdatverfahren ausftihrt, laBt sich das 
Aufdaten realisieren. In einer vorteilhaften Ausgestal- 
tung weist — abweichend von der Darstellung in Fig. 1 
— eines der Automatisierungssysteme BAS, ZAS eines 
solchen Automatisierungsgesamtsystemes AS den Zwi- 
schenspeicherbereich ZSB auf. Das Automatisierungs- 
system BAS, ZAS kann entweder das Basisautomatisie- 
rungssystem BAS oder das Zusatzautomatisierungssy- 
stem ZAS sein. 

Patentanspruche 

1. Aufdatverfahren zum Ankoppeln eines Zusatz- 
automatisierungssystemes (ZAS) an ein ein Basis- 
automatisierungssystem (BAS) aufweisendes Auto- 
matisierungsgesamtsystem (AGS), welches einen 
technischen ProzeB (TP) unterbrechungsfrei steu- 
ert, wobei die Automatisierungssysteme (BAS, 
ZAS) jeweils Zugriff auf einen eigenen Hauptspei- 
cherbereich (HSB) haben und uber Kommunika- 
tionsmittel (KM) Daten austauschen, wobei der In- 
halt des Hauptspeicherbereiches (HSB) des Basis- 
automatisierungssystemes (BAS) aufgrund der un- 
terbrechungsfreien Steuerungdes technischen Pro- 
zesses (TP) kontinuierlichen Verinderungen unter- 
worfen ist und durch abschnittsweises Auslesen 
und Einschreiben in den Hauptspeicherbereich 
(HSB) des Zusatzautomatisierungssystem (ZAS) an 
dieses ubertragen wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

— daB beim abschnittsweisen Auslesen von 
Daten aus dem Hauptspeicherbereich (HSB) 
des Basisautomatisierungssystemes (BAS) die- 
selben Daten in einen Zwischenspeicherbe- 
reich (ZSB) eingeschrieben werden, 

— daB' beim Einschreiben von Daten in den 
Hauptspeicherbereich (HSB) des Basisauto- 
matisierungssystemes (BAS) dieselben Daten 
zusammen mit einer Positionsinformation zu- 
satzlich auch in den Zwischenspeicherbereich 
(ZSB) eingeschrieben werden, 

— daB der Inhalt des Zwischenspeicherberei- 
ches (ZSB) an das Zusatzautomatisferungssy- 
stem (ZAS) ubertragen wird und 

— daB die aus dem Zwischenspeicherbereich 
(ZSB) an das Zusatzautomatisierungssystem 
(ZAS) ubertragenen Daten gegebenenfafis un- 
ter Auswertung der Positionsinformation in 
den Hauptspeicherbereich (HSB) des Zusatz- 
automatisierungssystemes (ZAS) eingeschrie- 
ben werden. 

Z Aufdatverfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beim abschnittsweisen Auslesen 
von Daten aus dem Hauptspeicherbereich (HSB) 
des Basisautomatisierungssystemes (BAS) diesel- 
ben Daten zusammen mit einer Positionsinforma- 
tion in den Zwischenspeicherbereich (ZSB) einge- 
schrieben werden. 

3. Aufdatverfahren nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Einschreiben von 
Daten in den Zwischenspeicherbereich (ZSB) je- 
weils zu vorbestimmten Zeitpunkten erfolgt 

4. Aufdatverfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB diejenigen Daten, die 



9 

beim Einschreiben von Daten in den Hauptspei- 
cherbereich (HSB) des Basisautomatisierungssyste- 
mes (BAS) zusatzlich auch in den Zwischenspei- 
cherbereich (ZSB) eingeschrieben wurden, jeweils 
unverzuglich an das Zusatzautomatisierungssystem 5 
(ZAS) ubertragen werden. 

5. Aufdatverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Hauptspeicherbereiche (HSB) in 
Segmente aufgeteilt ist, 10 

— daB beim Einschreiben von Daten in den 
Hauptspeicherbereich (HSB) des Basisauto- 
matisierungssystemes (BAS) der Inhalt desje- 
nigen Segmentes ausgelesen wird auf das 
schreibend zugegriff en wurde, 15 

— daB der Inhalt des gesamten Segmentes an 
das Zusatzautomatisierungssystem (ZAS) 
ubertragen und in dessen Hauptspeicherbe- 
reich (HSB) eingeschrieben wird 

6. Aufdatverf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 20 
4, dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Hauptspeicherbereiche (HSB) und 
der Zwischenspeicherbereich (ZSB) in Seg- 
mente aufgeteilt sind 

— daB beim Einschreiben von Daten in den 25 
Hauptspeicherbereich (HSB) des Basisauto- 
matisierungssystemes (BAS) der Inhalt desje- 
nigen Segmentes ausgelesen wird, auf das 
schreibend zugegriffen wurde, 

— daB der Inhalt des gesamten Segmentes 30 
daraufhin zusammen mit einer Positionsinfor- 
mation in den Zwischenspeicherbereich (ZSB) 
eingeschrieben wird und 

— daB der Inhalt des gesamten Segmentes aus 
dem Zwischenspeicherbereich (ZSB) an das 35 
Zusatzautomatisierungssystem (ZAS) ubertra- 
gen und unter Auswertung der Positionsinfor- 
mation in dessen Hauptspeicherbereich (HSB) 
eingeschrieben wird 

7. Aufdatverfahren nach Anspruch 5 oder 6, da- 40 
durch gekennzeichnet, 

— daB jedem Segment des Hauptspeicherbe- 
reiches (HSB) zumindest des Basisautomatisie- 
rungssystemes (BAS) eine Statusinformation 
zugeordnet ist, 45 

— daB zu Beginn des Aufdatverfahrens jede 
Statusinformation auf einen Wert gesetzt wird, 
der anzeigt, daB die Daten des^ betreffenden 
Segmentes bisher noch nicht an'das Zusatzau- 
tomatisierungssystem (ZAS) ubertragen wur- 50 
den, 

— daB die Statusinformation eines Segmentes 
auf einen Wert gesetzt wird, der anzeigt, daB 
die Daten des betreffenden Segmentes an das 
Zusatzautomatisierungssystem (ZAS) ubertra- 55 
gen wurden, wenn die Daten des betreffenden 
Segmentes an das Zusatzautomatisierungssy- 
stem (ZAS) ubertragen werden, 

— daB die Statusinformation eines Segmentes 
auf einen Wert gesetzt wird der anzeigt, daB eo 
die Daten des betreffenden Segmentes noch 
an das Zusatzautomatisierungssystem (ZAS) 
zu ubertragen sind sofern in das Segment 
neue oder geanderte Daten eingeschrieben 
werden, 65 

— daB die Statusinformationen ausgewertet 
werden, so daB nur die Daten derjenigen Seg- 
mente an das Zusatzautomatisierungssystem 
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(ZAS) ubertragen werden, deren Statusinfor- 
mation anzeigt, daB die Daten des betreffen- ' 
den Segmentes noch an das Zusatzautomati- 
sierungssystem (ZAS) zu ubertragen sind 

8. Aufdatverfahren nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB in einem ersten Aufdatdurchlauf zu- 
nachst die Daten aller Segmente des Haupt- 
speicherbereiches (HSB) des Basisautomati- 
sierungssystemes (BAS) in einer bestimmten 
Abfolge an das Zusatzautomatisierungssystem 
(ZAS) ubertragen werden, 

— daB in mindestens einem weiteren Aufdat- 
durchlauf sodann jeweils nur noch die Daten 
derjenigen Segmente des Hauptspeicherberei- 
ches (HSB) des Basisautomatisierungssyste- 
mes (BAS) an das Zusatzautomatisierungssy- 
stem (ZAS) ubertragen werden, deren Status- 
information anzeigt, daB die Daten des betref- 
fenden Segmentes bisher noch an das Zusatz- 
automatisierungssystem (ZAS) zu ubertragen 
sind 

9. Aufdatverfahren nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB das Basisautomatisierungssystem 
(BAS) zur Steuerung des technischen Prozes- 
ses (TP) Aufgaben ausfuhrt, denen jeweils eine 
bestimmte Prioritat zugeordnet ist, 

— daB nach dem ersten Aufdatdurchlauf Auf- 
gaben mit einer Prioritat unterhalb einer er- 
sten Prioritatsschranke zuruckgestellt werden 
und 

— daB nach AbschluB des Aufdatverfahrens 
Aufgaben mit jeder Prioritat wieder ausge- 
fiihrt werden. 

10. Aufdatverfahren nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach jedem weiteren Aufdat- 
durchlauf Aufgaben mit einer Prioritat unterhalb 
einer nachsthoheren Prioritatsschranke zuruckge- 
stellt werden. 

11. Automatisierungsgesamtsystem zur unterbre- 
chungsfreien Steuerung eines technischen Prozes- 
ses, das ein Basisautomatisierungssystem (BAS) 
aufweist, 

— wobei an das Automatisierungsgesamtsy- 
stem (AGS) ein Zusatzautomatisierungssy- 
stem (ZAS) ankoppelbar ist, 

— wobei beide Automatisierungssysteme 
(BAS, ZAS) zumindest 

— einen Hauptspeicherbereich (HSB), in dem 
zumindest Daten und/oder Maschinenbefehle 
abgespeichert sind 

— einen Prozessor (P) zur Steuerung des tech- 
nischen Prozesses (TP) durch Abarbeitung der 
Maschinenbefehle, 

— Kommunikationsmittel (KM) zur Kommu- 
nikation mit dem technischen ProzeB (TP) und 
Kommunikationsmittel (KM) zur Kommuni- 
kation mit anderen Automatisierungssystemen 
(BAS, ZAS) des Automatisierungsgesamtsy- 
stemes (AGS) und 

— einen Bus, der zumindest Kommunikations- 
mittel (KM), Prozessor (P) und Hauptspeicher- 
bereich (HSB) miteinander verbindet, aufwei- 
sen, 

— wobei der Inhalt des Hauptspeicherberei- 
ches (HSB) des Basisautomatisierungssyste- 
mes (BAS) 
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— aufgrund der unterbrechungsfreien Steue- 
mng des technischen Prozesses (TP) kontinu- 
ierlichen Veranderungen unterworfen ist und 

— durch abschnittsweises Auslesen und Ein- 
schreiben in den Hauptspeicherbereich (HSB) 5 
des Zusatzautomatisierungssystemes (ZAS) an 
dieses ubertragbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

— daB das Automatisierungsgesamtsystem 
(AGS) einen Zwischenspeicherbereich (ZSB) to 
aufweist, 

— daB beim abschnittsweisen Auslesen von 
Daten aus dem Hauptspeicherbereich (HSB) 
des Basisautomatisierungssystemes (BAS) die- 
selben Daten in den Zwischenspeicherbereich 15 
(ZSB) einschreibbar sind, 

— daB beim Einschreiben von Daten in den 
Hauptspeicherbereich (HSB) des Basisauto- 
matisierungssystemes (BAS) dieselben Daten 
zusammen mit einer Positionsinformation zu- 20 
satzlich auch in den Zwischenspeicherbereich 
(ZSB) einschreibbar sind, 

— daB der InhaJt des Zwischenspeicherberei- 
ches (ZSB) an das Zusatzautomatisieningssy- 
stem (ZAS) ubertragbar ist und . 25 

— daB die vom ersten Automatisierungssy- 
stem (ZAS) aus dem Zwischenspeicherbereich 
(ZSB) auslesbaren Daten gegebenenfalls unter 
Auswertung der Positionsinformation in den 
Hauptspeicherbereich (HSB) des Zusatzauto- 30 
matisierungssystem (ZAS) einschreibbar sind 

12. Automatisierungssystem nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB beim abschnittsweisen 
Auslesen von Daten aus dem Hauptspeicherbe- 
reich (HSB) des Basisautomatisierungssystemes 35 
(BAS) dieselben Daten zusammen mit einer Posi- 
tionsinformation in den Zwischenspeicherbereich 
(ZSB) einschreibbar sind. 

13. Automatisierungssystem nach Anspruch 11 
oder 12, dadurch gekennzeichnet, 40 

— daB die Hauptspeicherbereiche (HSB) der 
Automatisierungssysteme (ZAS, BAS) und der 
Zwischenspeicherbereich (ZSB) in Segmente 
aufgeteiltsind, 

— daB beim Einschreiben von Daten in den 45 
Hauptspeicherbereich (HSB) des Basisauto- 
matisierungssystemes (BAS) der Inhalt desje- 
nigen Segmentes auslesbar ist, auf das schrei- 
bend zugegriffen wurde, 

— daB der Inhalt des gesamten Segmentes 50 
daraufhin zusammen mit einer Positionsinfor- 
mation in den Zwischenspeicherbereich (ZSB) 
einschreibbar ist und 

— daB der Inhalt des gesamten Segmentes aus 
dem Zwischenspeicherbereich (ZSB) an das 55 
Zusatzautomatisierungssystem (ZAS) uber- 
tragbar und unter Auswertung der Positions- 
information in dessen Hauptspeicherbereich 
(HSB) einschreibbar ist 

14. Automatisierungssystem eines Automatisie- eo 
rungsgesamtsystemes nach einem der Anspriiche 

11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Auto- 
matisierungssystem (BAS, ZAS) den Zwischenspei- 
cherbereich (ZSB) aufweist 

15. Automatisierungssystem eines Automatisie- 65 
rungsgesamtsystemes nach einem der Anspriiche 

1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB jedem Seg- 
ment des Hauptspeicherbereiches (HSB) eine Sta- 



tusinformation zugeordnet ist, mit deren Auswer- 
tung das Aufdatverfahren nach einem der Ansprii- 
che 7 bis 10 durchfuhrbar ist 
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